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На государственном экзамене выпускник должен продемонстрировать умение систематизировать информационные сведения программы экзамена, знание основных теорем и понятий, понимание взаимосвязей между ними, умение ими пользоваться; продемонстрировать знания основных алгоритмов, языков программирования высокого уровня, основных средств разработки программного обеспечения.

С учетом этих требований экзаменующийся по каждому вопросу билета должен сделать обзор материала, соответствующего формулировке вопросов, сопровождая ответ доказательством отдельных теорем, описанием основных алгоритмов.
Математический анализ
1. Числа натуральные, рациональные и действительные. Полнота множества действительных чисел.

2. Последовательности и их сходимость (сходящиеся последовательности в метрическом пространстве; сходящиеся последовательности действительных чисел; теорема о существовании предела монотонной ограниченной последовательности). Свойства последовательностей действительных чисел, связанные с арифметическими операциями над последовательностями.
3. Числовые ряды (сходимость числовых рядов; сходимость рядов с неотрицательными членами, признаки их сходимости). Абсолютно сходящиеся ряды, их свойства; условно сходящиеся ряды.

4. Непрерывные функции. Свойства функций, непрерывных на отрезке.

5. Производная функции в точке. Дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков.

6. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ферма, Ролля, Лагранжа. Теорема Коши. Формула Тейлора.

7. Локальный экстремум функции одного переменного. Необходимые условия экстремума. Достаточные условия экстремума. Геометрический смысл дифференцируемости и производной функции одного переменного. Касательная, уравнение касательной.

8. Интеграл Римана (определение, существование, свойства). 

9. Дифференцируемость интеграла Римана по верхнему пределу. Существование первообразной у непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница.

10. Дифференцируемость функций нескольких переменных (частные производные и дифференциалы функций многих переменных; необходимые условия дифференцируемости функций многих переменных; достаточные условия дифференцируемости).

11. Производные и дифференциалы высших порядков функции многих переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума функции многих переменных.

12. Равномерная сходимость функциональных последовательностей и рядов (критерий Коши равномерной сходимости функциональных последовательностей и рядов; признак Вейерштрасса равномерной сходимости функционального ряда).

13. Двойной интеграл Римана (сведение двойного интеграла к повторному; замена переменных в двойном интеграле; кратные интегралы).

14. Комплексные числа, их геометрическая интерпретация, формула Муавра. Интеграл от функции комплексного переменного. Интегральная теорема Коши и формула Коши.

15. Изолированные особые точки аналитической функции. Вычеты, теорема Коши о вычетах.

Теория вероятностей и математическая статистика

1. Аксиомы теории вероятностей. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности.

2. Условная вероятность. Независимость событий. Формулы полной вероятности и Байеса. 

3. Схема независимых испытаний Бернулли. Формула Бернулли.

4. Случайная величина. Распределение случайной величины. Функция распределения и её свойства. 

5. Дискретные случайные величины. Ряд распределения, функция распределения.
6. Абсолютно непрерывные случайные величины. Плотность распределения случайной величины и ее свойства. 

7. Математическое ожидание случайных величин и его свойства.

8. Дисперсия случайных величин и ее свойства.

9. Многомерные случайные величины. Функция распределения. Независимость случайных величин.

10. Ковариация и ее свойства. Коэффициент корреляции и его свойства.

11. Выборка, эмпирическая функция распределения, выборочные моменты, гистограмма относительных частот. 

12. Точечные оценки, несмещённость, состоятельность, эффективность. Выборочное среднее и выборочная дисперсия, их свойства.

13. Проверка статистических гипотез. Критерии согласия. Критерий согласия Пирсона.

14. Случайный процесс, определение, состояния, реализации случайного процесса. Конечномерные распределения.

15. Классификация случайных процессов: гауссовские случайные процессы, процессы с независимыми приращениями, процессы с некоррелированными приращениями, стационарные процессы, марковские процессы.

Программирование
1. Язык программирования Паскаль. Встроенные типы данных. Операции и выражения.

2. Язык программирования Паскаль. Операторы ввода/вывода. Управляющие операторы.

3. Язык программирования Паскаль. Структурированный тип данных массив. Принцип хранения массивов в оперативной памяти. Типовые алгоритмы обработки массивов.

4. Язык программирования Паскаль. Строковый тип данных. Принцип хранения строк в оперативной памяти. Операции и встроенные функции работы со строками.

5. Язык программирования Паскаль. Назначение типов данных, определяемых пользователем. Синтаксис определения типов, объявления переменных, работы с переменными объявленных типов.

6. Язык программирования Паскаль. Использование функций в языке Паскаль. Способы передачи данных в функции.

7. Язык программирования Паскаль. Использование процедур в языке Паскаль. Способы передачи данных в процедуры.

8. Язык программирования Паскаль. Текстовые, типизированные файлы. Процедуры и функции работы с файлами.

9. Система программирования Delphi. Принципы объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование и полиморфизм.

10. Система программирования Delphi. Составляющие класса: поля, методы, свойства.

11. Система программирования Delphi. Структура проекта. Модули, структура модулей: интерфейсная, исполняемая, инициирующая и завершающая части. Доступ к объявленным в модуле объектам.

12. Система программирования Delphi. Модели баз данных, используемые в Delphi. Архитектуры баз данных в Delphi, технология Data Base Engine (BDE).

13. Система программирования Delphi. Построение приложений баз данных в Delphi. Использование компонента Table. Навигация по набору данных.

14. Система программирования Delphi. Построение приложений баз данных в Delphi. Использование компоненты TQuery. Организация SQL-запросов.

15. Язык программирования C. Основные типы данных и описание переменных в языке С.

16. Язык программирования C. Организация ввода-вывода данных в языке С.

17.  Язык программирования C. Операции в языке С. Приоритет операций.

18. Язык программирования C. Операторы управления вычислительным процессом в языке С, примеры их использования.

19.  Язык программирования C. Массивы в языке С. Принцип хранения массивов в оперативной памяти. Типовые алгоритмы обработки массивов.

20.  Язык программирования C. Указатели в языке С, адресная арифметика. Связь одномерных и двумерных массивов с указателями.

21. Язык программирования C. Работа с динамической памятью. Динамическое выделение памяти для одномерных и двумерных массивов.

22. Язык программирования C. Функции в языке С. Способы передачи информации между функциями.

23. Язык программирования C. Типы данных языка С, определяемые пользователем: перечисления, структуры, объединения. Оператор typedef.

24. Язык программирования C. Классы памяти, область действия, область видимости, время жизни переменных.

25. Язык программирования C. Функции с переменным количеством аргументов. Передача  параметров в функцию main ().

26. Язык программирования C++. Понятие и описание классов в языке С++.

27. Язык программирования C++. Доступ к полям класса и вызов методов класса в языке С++.

28. Язык программирования C++. Конструкторы и деструктор класса в языке С++, специальные конструкторы.

29. Язык программирования C++. Наследование классов в языке С++, базовый и производный классы.
30. Язык программирования C++. Полиморфизм и виртуальные функции в языке С++.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЗАДАЧ

Математический анализ
1. Найти пределы       
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2. Является ли функция 
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3. Проведя исследование, построить график функции  
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4. Вычислить следующий интеграл:  
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5. Найти 
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6. Вычислить 
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7. Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми  y = x – x2 ,
x + y = 0.

8. Найти 
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9. Исследовать ряд на сходимость 
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10. Исследовать ряд на сходимость 






[image: image17.wmf]1
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11. Исследовать ряд на сходимость 
[image: image18.wmf]1
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12. Написать ряд Фурье функции   
[image: image19.wmf]2
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на отрезке 
[image: image20.wmf]
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13. Найти области сходимости функционального ряда и его сумму. Исследовать сумму ряда на непрерывность


[image: image22.wmf].
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14. Найти 
[image: image23.wmf]y
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[image: image24.wmf]3
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15. Найти дифференциал
d2u,
если
u = x3 + y3 + 2 xy (x – y)

16. Изменить порядок интегрирования в следующем повторном интеграле


[image: image25.wmf]ò
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17. Вычислить 
[image: image26.wmf]ò
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, где точка  О имеет координаты (0;0), 
а точка А – координаты (2,3), по следующим кривым:

а) ОА - отрезок прямой линии;

б) ОА - парабола, ось которой есть OY;

в) ОА - ломаная линия, состоящая из отрезка ОВ, оси ОХ и отрезка ВА, параллельного оси OY.

18. Применяя формулу Грина, вычислить следующий криволинейный интеграл:

[image: image27.wmf]22
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где

[image: image28.wmf]C

- окружность с уравнением x2 + y2 = 9.

19. Вычислить предел:  
[image: image29.wmf]3
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20. Существуют ли такие a и b, при которых функция

[image: image1.wmf]
всюду непрерывна?  Всюду дифференцируема?

21. Вычислить интеграл:     
[image: image30.wmf]ln3
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22. Вычислить интеграл:     
[image: image31.wmf]1
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23. Вычислить двойной интеграл  
[image: image32.wmf]D

xydxdy

òò

, где область 
[image: image33.wmf]D

 ограничена                        кривыми 
[image: image34.wmf]2
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24.Вычислить двойной интеграл  
[image: image35.wmf](-),
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 где область 
[image: image36.wmf]D

 ограничена линиями 
[image: image37.wmf]0,0,3.
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25. Вычислить двойной интеграл 
[image: image38.wmf],
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 где область 
[image: image39.wmf]D

 есть круг с границей 
[image: image40.wmf]222
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26.  Найти изолированные особые точки функции


[image: image41.wmf]24
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и выяснить их характер.

27. Найдите все значения суммы  
[image: image42.wmf]13
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28.  Вычислите вычет  
[image: image43.wmf]2
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29. Вычислите вычет  
[image: image44.wmf]1
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30. Вычислите интеграл  
[image: image45.wmf]2
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Теория вероятностей и математическая статистика
1. В ящике имеется 6 деталей, среди которых 2 окрашенных. Сборщик наудачу извлекает три детали. Найти вероятности того, что среди извлеченных деталей ровно одна окрашена.

2. В первой урне 2 белых и 3 черных шара, во второй 4 белых и 5 черных шаров. Из первой урны взяли 2 шара, из второй 3 шара. Найти вероятность, что все вынутые шары одного цвета.

3. Студент знает ответы на 40 вопросов из 76. Найти вероятность того, что на экзамене он сможет ответить на оба вопроса из вытянутого им наудачу билета.

4. В ящике 10 красных и 6 синих пуговиц. Наудачу извлекают три пуговицы. Найти вероятность того, что они будут синего цвета.

5. Ребёнок играет с 10 буквами разрезной азбуки А, А, А, Е, И, К, М, М, Т, Т. Какова вероятность того, что при случайном расположении букв в ряд он получит слово «математика»?

6. На отрезок АВ длины 5 наудачу брошено четыре точек. Найти вероятность того, три точки будут находиться от точки А на расстоянии, меньшем 2, а одна – на расстоянии, большем 2. 

7. На отрезке длины 6 наудачу выбирают две точки. Найти вероятность того, что сумма расстояний от этих точек до правого конца отрезка превзойдет 2.

8. Игральная кость подбрасывается три раза. Случайная величина ξ – количество выпадений тройки. Найти ряд распределения и функцию распределения случайной величины 
[image: image46.wmf]x

.
9. Случайная величина 
[image: image47.wmf]x

 задана рядом распределения
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Найти математическое ожидание и дисперсию этой случайной величины.

10.  Плотность распределения непрерывной случайной величины 
[image: image49.wmf]x

 в интервале (0,2) равна f(x)=0,5; вне этого интервала 0. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной величины 
[image: image50.wmf]x

.

11. Задана плотность распределения вероятностей случайной величины 
[image: image51.wmf]x

:
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Найти постоянный параметр 
[image: image53.wmf]c

, математическое ожидание случайной величины 
[image: image54.wmf]x

. 

12.  В результате наблюдений случайной величины 
[image: image55.wmf]x

 получена выборка: 3,4,2,1,1,2,2,2,4,1,2,3,1,1,2,2,1,2,1,3. Найти выборочное среднее, несмещенную выборочную дисперсию.

13.  Пусть 
[image: image56.wmf]a
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, методом моментов найти оценку параметров 
[image: image57.wmf]a

 и 
[image: image58.wmf]b

.

14.  Пусть 4,3,1,2,2,1,2,2,4,1,2,3,1,1,2,2,1,2,3,1 – выборка из нормального распределения 
[image: image59.wmf]2
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. Найти несмещенную оценку
[image: image60.wmf]a

, несмещенную оценку
[image: image61.wmf]2
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.

15.  Пусть 
[image: image62.wmf]h

 – случайная величина, имеющая показательное распределение с параметром 5, 
[image: image63.wmf]]
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[image: image64.wmf]t
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. Построить реализации случайного процесса 
[image: image65.wmf])
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. Найти конечномерные распределения.

16.  Найти стационарное распределение процесса размножения и гибели с пространством состояний 
[image: image66.wmf]{
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17. В урне три белых и семь черных шаров. Какова вероятность того, что среди вынутых наугад трех шаров окажутся три черных.

18. В партии из 10 деталей имеется 8 стандартных. Наудачу выбраны 4 детали. Найти вероятность того, что все извлеченные детали будут стандартными.

19. В группе 12 студентов, среди которых 8 успевающих. Наудачу выбрали 9 студентов. Какова вероятность того, что среди отобранных студентов 5 успевающих?

20. Набирая номер телефона, абонент забыл последние три цифры и, помня лишь, что эти цифры различны, набрал их наудачу. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры.

21. Вероятность попадания в цель первым стрелком 0,6 , а вторым стрелком 0,8. Стрелки выстрелили одновременно. Какова вероятность того, что хотя бы один из них попадет в цель?

22. Студент пришел на экзамен, зная лишь 20 из 25 вопросов программы. Экзаменатор задал студенту 3 вопроса. Найти вероятность того, что студент знает все эти вопросы.

23. Всхожесть семян данного сорта растений оценивается с вероятностью, равной 0,8. Какова вероятность того, что из трех посеянных семян взойдут не менее двух?

24. Игральная кость бросается 6 раз. Найти вероятность того, что все 6 раз выпадет разное число очков.

25. Из отрезка [0;2] наудачу выбирают две точки. Найти вероятность того, что сумма координат этих точек превзойдет 1.

26. На отрезке длины 5 наудачу выбирают две точки. Найти вероятность того, что сумма расстояний от этих точек до начала отрезка не превзойдет длины отрезка.

27. Бросают три монеты. Случайная величина 
[image: image69.wmf]x

 – число выпавших «гербов»; Построить ряд распределения, функцию распределения 
[image: image70.wmf])
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 случайной величины.

28. Из урны с 5 белыми и 25 чёрными шарами извлекли один шар. Случайная величина 
[image: image71.wmf]x

– число вынутых белых шаров. Построить ряд распределения случайной величины, найти математическое ожидание и дисперсию.

29. Вероятность попадания мячом в корзину равна 0,3. Случайная величина         ξ – количество попаданий при двух бросках. Построить ряд распределения случайной величины ξ; найти математическое ожидание.

30. Плотность распределения непрерывной случайной величины ξ в интервале (1,3) равна f(x)=
[image: image72.wmf]Cx

; вне этого интервала 0. Найти постоянный параметр С, математическое ожидание случайной величины.

31. В результате наблюдений случайной величины 
[image: image73.wmf]x

 получена выборка: 
2, 2, 2, 1, 3, 2, 2, 2, 4, 1, 4, 3, 1, 1, 2, 2, 1, 3, 1, 1. Найти выборочное среднее, несмещенную выборочную дисперсию.
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