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1. Для любого натурального 𝑛 вычислите величину

1 · 1! + 2 · 2! + · · ·+ 𝑛 · 𝑛!− (𝑛+ 1)!.

2. Матрицы 𝐴 и 𝐵 порядка 𝑛 удовлетворяют равенству 𝐴𝐵 = 2𝐸. Какие значения
может принимать произведение 𝐵𝐴?

3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑥+ 𝑏𝑦 + 𝑐

при условии 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑦2 = 1, где 𝑝, 𝑞 > 0.

4. Докажите, что для любых чисел 𝑎 < 𝑏 справедливо неравенство

𝑒𝑏 − 𝑒𝑎

𝑏− 𝑎
< 𝑒𝑏.

5. Найдите величину угла между касательными к параболе 𝑦 = 𝑥2, проходящими
через точку 𝐴(0,−1).
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Решение каждой задачи оценивается в 10 баллов. Продолжительность олимпиады

— 4 академических часа.
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ОТВЕТЫ И УКАЗАНИЯ К РЕШЕНИЯМ

1. Ответ: −1.
Указание: Воспользуйтесь тождеством 𝑘 · 𝑘! = (𝑘 + 1)!− 𝑘!.

2. Ответ: 2𝐸.
Указание: Докажите, что матрицы обратимы.

3. Ответ: ±
√︁

𝑎2

𝑝 + 𝑏2

𝑞 + 𝑐.

Указание: Заметьте, что 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑦2 = 1 есть уравнение эллипса с параметрическими
уравнениями 𝑥 = 1√

𝑝 cos 𝑡, 𝑦 = 1√
𝑞 sin 𝑡.

4. Указание: По теореме Лагранжа о конечном приращении 𝑒𝑏 − 𝑒𝑎 = 𝑒𝑐(𝑏 − 𝑎)
(𝑎 < 𝑐 < 𝑏).

5. Ответ: arctg4
3 .

Указание: Напишите уравнения касательных к параболе.

6. Указание: Примените неравенство Коши-Буняковского∫︁ 𝑏

𝑎
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